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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestallt 

@ FOhrungsdrahtkern, insbesondera fur ein chirurgisches instrument 

@ Die Erftndung bezieht sich auf einen FOhrungsdrahtkem 
mit einem hinteren Drahtkernstuck (1) und einem vorderen 
Drahtkernstuck (2) mit gagenOber demjenigen (D,) das 
hinteren Drahtkemstucks kleinerem Durchmesser (d^), wo- 
bet das vordera Drahtkernstuck mit aetnem hinteren Ende an 
das vordere Ende des hinteren Drahtkemstucks angef ugt ist. 
ErfindungsgemaS ist sine Verbindungshulse (3) zur Befesti- 
gung des vorderen (2) am hinteren Drahtkemstuclc (1) 
vorgasehan, wobai die Vei^indungshulse mit ihrem hinteren 
Endbereich (3a) am vorderen Endbereich (la) des hinteren 
Drahtkernstucl(s festgeiegt ist und das vordere Drahtkem- 
stuclc mit seinem hinteren Endbereich (2a) in die Verbin- 
dungshulse eingefugt und dort festgetegt ist. 
Verwendung beispielsweise fur Fuhrungsdrahte in chirurgi- 
" schan Instrumenten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fuhrungsdraht- 
kern nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Derartige 
Drahtkerne werden beispielsweise als Fiihrungsdrahte 
fiir chirurgische Instrumente verwendet, wobei sie bei 
Bedarf ganz oder abschnittsweise von einer Ummante- 
lung aus einem hochflexiblen Polymermaterial oder von 
einer Spiralfeder umgeben sind Als Materialien werden 
fur diese Fuhrungsdrahtkeme vorzugsweise hochelasti- 
sche Metallmaterialien verwendet, z. B. superelastische 
NiTi-Verbindungen. Anwendungsbedingt soUen seiche 
Fuhrungsdrahtkeme in ihrem vorderen Abschiiitt hau- 
fig biegsamer sein als in ihrem hinteren Abschnitt, wozu 
eine gegeniiber dem hinteren Abschnitt durchmesser- 
kleinere Auslegung des vorderen Abschnitts beitragt 

HerkSmmlidierweise wird diese Auslegung des vor- 
deren Drahtkemabschnitts mit gegenuber demjenigen 
des hinteren Abschnitts geringerem Durchmesser da- 
durch realisiert, daB fiir den Fuhrungsdrahtkern ein ein- 
teiliger Draht verwendet wird, der in seinem vorderen 
Abschnitt durch ein geeignetes materialabtragendes 
Verfahren zu einem gegenuber demjenigen des liinteren 
Abschnitts geringeren Durchmesser verjungt wird. So" 
ist z. B. in der Patentschrift US 3.789.841 ein Fuhrungs- 
draht fiir ein chirurgisches Instrument beschrieben, der 
einen einteiligen Fuhrungsdrahtkern besitzt, welcher 
von einem dickeren. hinteren Abschnitt zu einem diin- 
neren, vorderen Abschnitt verjungt ist. Der gesamte 
hintere Abschnitt ist von einer Ummantelung umgeben, 
an die sich mit fluchtendem AuBendurchmesser eine den 
vorderen Drahtkemabschnitt umgebende Spiralfeder 
anschlieBt 

Altemativ dazu ist in der Patentschnft 
EP 0 255 234 Bl ein Fuhrungsdrahtkern der eingangs 
genannten Art off enbart, der zweiteilig aus einem hinte- 
ren und einem gegenuber diesem diinneren vorderen 
Drahtkemstiick zusammengesetzt ist Dabei ist das vor- 
dere, diinnere, nmde Drahtkernstuck mit seinem hinte- 
ren Ende an das vordere Ende des hinteren, dickeren, 
runden Drahtkernstiicks angeschweiBt, wobei es in eine 
mittige, axiale Bohrung am vorderen Ende des hinteren 
Drahtkernstiicks eingesetzt sein kann. 

Der Erfindung liegt als technisches Problem die Be- 
reitstellung eines Fiihrungsdrahtkerns der eingangs ge- 
nannten An zugrunde, bei dem mit relativ geringem 
Aufwand eine vergleichsweisc zuverlassigc Verbindung 
zwischen vorderem und hinterem DrahtkernstQck ge- 
schaffen ist. 

Die Erfindung lost dieses Problem durch die Bereit- so 
stellung eines Fuhrungsdrahtkerns mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Bei diesem Drahtkem wird die Verbin- 
dung zwischen hinterem und vorderem Drahtkernstiick 
von einer Verbindungshulse vermittelt, die zu diesem 
Zweck mit ihrem hinteren Endbereich am vorderen 55 
Stimende des hinteren Drahtkernstucks festgelegt ist, 
so daB sie axial nach vom iiber dieses Stimende hinaus- 
ragt und auf diese Weise eine Aufnahmeoffnung bereit- 
stellt, in welche das vordere Drahtkernstuck mit seinem 
hinteren Endbereich eingefiigt und dort festgelegt ist eo 
Diese Vorgehens weise erlaubt die Realisierung von 
FQhrungsdrahtkernen mit abrupter oder allmahlicher 
Durchmesseranderung, ohne daB ein materialabtragen- 
der ProzeS erforderlich ist Dementsprechend ergibt 
sich auch keinerlei produktionstechnisch bedingte Be- 65 
grenzung der hange des vorderen, durchmesserUeine- 
ren Drahtkernstucks. Durch die Verwendung der Ver- 
bindungshiilse ist das Einbringen einer Bohrung in das 
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vordere Sthnende des hinteren Drahtkernstucks nicht 
. erforderlich. Bei den typischerweise einen Durchmesser 
von deutlich weniger als 1 mm aufweisenden Fuhrungs- 
drahtkemen bedeutet das Einbringen einer derartigen 
5 Bohrung einen merklichen Aufwand und ist in der Pra- 
xis auf Bohrungsdurchmesser beschrankt, die merklich 
kleiner als der AuBendurchmesser des hinteren Draht- 
kernstiicks sind. Demgegenuber lassen sich durch das 
Verwenden der Verbindungshiilse problemlos auch 
10 Kombinationen von hinterem und vorderem Draht- 
kernstiick realisieren, bei denen der Durchmesser des 
vorderen Drahtkernstucks jedenf alls in dessen hinterem 
Endbereich nur wenig kleiner ist als der Durchmesser 
des hinteren Drahtkernstucks in dessen vorderem End- 
15 bereich, Der erfindungsgemaBe Aufbau des Fuhrungs- 
drahtkerns macht es zudem problemlos moglich, unter- 
schiedliche Materialien fiir das vordere und das hintere 
Drahtkernstuck zu verwenden, beispielsweise fiir das 
vordere Drahtkernstuck eine superelastische. NiTi-Le- 
20 gierung und fiir das hintere Drahtkernstuck ein weniger 
biegsames Material. 

In einer Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 
2 ist die Verbindungshiilse an das vordere Ende des 
hinteren Drahtkernstucks nicht nur auf StoB angefugt, 
25 sondem auf einen dort ausgebildeten Zapfen aufge- 
steckt, was die endgiihige Fbcierung der Verbindungs- 
hiilse am hinteren Drahtkernstuck erleichtert und die 
Stabihtat der Verbindung zwischen vorderem und hin- 
terem Drahtkernstuck fordert 
30 Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 3 geht der AuBendurchmesser der Fiihrungs- 
drahtes stetig von demjenigen des hinteren Drahtkern- 
stiicks zu demjenigen der Verbindungshiilse uber, wobei 
je nach Bedarf der AuBendurchmesser der Verbin- 
35 dungshiilse iiber deren axiale Lange konstant bleibt 
oder sich nach vorne zu stetig bis hochstens auf den 
AuBendurchmesser des hinteren Endbereichs des vor- 
deren Drahtkernstiicks verjiingt In ietzterem Fall ist es 
durch die Verbindungshiilse moglich, im Verbindungs- 
40 bereich zwischen vorderem und hinterem Drahtkem- 
stiick einen stetigen Obergang vom AuBendurchmesser 
des hinteren zu demjenigen des vorderen Drahtkern- 
stiicks zu realisieren. 

Bevorzugte Ausf iihrungsformen der Erfindung sind in 
45 den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene, ausschnittweise 
Seitenansicht eines ersten Fuhrungsdrahtkerns fiir ein 
chirurgisches Instrument und 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene, ausschnittweise 
Seitenansicht eines zweiten Fiihrungsdrahtkerns fiir ein 
chirurgisches Instrument 

Der in Fig. 1 dargestellte Fuhrungsdrahtkern beinhal- 
tet em hinteres Drahtkernstuck (1) mit einem AuBen- 
durchmesser (Di), der in typischen Anwendungsfallen in 
der GroBenordnung von einigen Zehntel MiUimetem, 
z. B. 0,35 mm, liegt, sowie ein sich daran nach vorn an- 
schlieBendes, vorderes Drahtkernstiick (2). das nur mit 
einem hinteren Abschnitt gezeigt ist, wo es einen gegen- 
iiber demjenigen des hinteren Drahtkernstiicks (1) ge- 
ringeren AuBendurchmesser (dj) aufweist, der beispiels- 
weise nur etwa halb so groB wie der AuBendurchmesser 
(Di) des hintern Drahtkernstiicks (1) ist, jedoch je nach 
Bedarf auch einen beliebigen anderen Wert kleiner als 
der AuBendurchmesser (Di) des hinteren Drahtkern- 
stacks (t) haben kann. Zur Verbindung zwischen hinte- 
rem (1) und vorderen Drahtkernstiick (2) ist eine Ver- 
bindungshiilse (3) vorgesehen, deren AuBendurchmes- 
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ser gleich demjenigen (Di) des hinteren Drahtkern- 
stiicks (1) ist und deren Innendurchmesser im wesentli- 
chen dem AuBendurchmesser (di) des hinteren Endbe- 
reichs (2a) des vorderen Drahtkernstiicks (2) entspricht, 
so da3 .das vordere Drahtkernstuck (2) wahrend der 
Fertigung des Fizhrungsdrahtkems mil seinem hinteren 
Endbereich (2a) im wesentlichen spielfrei in die Verbin- 
dungshulse (3) eingef ugt werden kann. 

Bei der Fertigung des Fiihrungsdrahtkems von Fig. 1 
wird zuerst die Verbindungshiilse (3) mit ihrem hinteren 
Stirnende (3a) an die vordere, plane Sdmendflache (lb) 
des vorderen Endbereichs (la) des hinteren Drahtkern- 
stiicks (1) so angesetzt, dafi sic auBenseitig mit diesem 
vorderen Endbereich (la) fluchtet Dies bedeutet, daB 
die Verbindungshiilse (3) so positioniert ist, daB ihre 
Langsachse mit derjenigen des hinteren Drahtkern- 
stiicks (1) zusammenfallt In dieser Lage wird die Ver- 
bindungshiilse (3) am vorderen Endbereich (la) des hin- 
teren Drahtkernstiicks (1) fest angebracht, z. B. mittels 
LaserschweiBen, ReibschweiBen, Widerstandsschwei- 
Ben Oder Loten, je nach Anwendungsfall und verwende- 
ten Materialien. AnschlieBend wird das vordere Draht- 
kemstiick (2) nait seinem hinteren Endbereich (2a) in die 
Verbindungshiilse (3) eingesteckt, bis seine hintere Stir- 
nendflache gegen die vordere Stimendflache (lb) des 
hinteren Drahtkemstucics (1) anliegt In dieser Lage 
wird das vordere Drahtkernstuck (2) mit seinem hinte- 
ren Endbereich (2a) in der Verbindungshiilse (3) befe- 
stigt, beispielsweise mittels Kleben, Ldten, SchweiBen 
und/oder dadurch, daB der hintere Endbereich (2a) des 
vorderen Drahtkemstucks (2) mit einer PreBpassung in 
die Verbindungshiilse (3) eingesetzt wird. 

Damit ist der Fiihrungsdrahtkem entsprechend Fig. 1 
fertigstellt, der ein hinteres Drahtkernstuck (1) und ein 
vorderes Drahtkernstuck (2) mit gegeniiber dem hinte- 
ren geringerem Durchmesser und vorzugsweise hdhe- 
rer, elastischer Nachgiebigkeit aufweist, das sich unter 
BDdung einer gemeinsamen Langsachse (4) an das hinte- 
re Drahtkernsttick (1) anschlieBt. Die Verwendung die- 
ser Verbindungshiilse (3) ermoglicht eine ausreichend 
stabile Befestigung des vorderen (2) am hinteren Draht- 
kernstiick (1), so daB ein Fiihrungsdrahtkem mit einem 
vorderen, gegeniiber einem hinteren Abschnitt durch- 
messerideineren Drahtkernabschnitt geschaffen ist, oh- 
ne einen materialabtragenden ProzeB zu benotigen. Bei 
diesem FUhrungsdrahtkem liegt ersichtlich audi keine 
produktionstechnisch bedingte Begrenzung hinsichtlich 
der Lange des durchmesserkleineren, vorderen Draht- 
kemabschnitts vor. Die Verwendung zweier separater 
Drahtkemstiicke (1, 2) erlaubt zudem die Wahl unter- 
schiedlicher Materialien fiir den hinteren bzw. den vor- 
deren Abschnitt des Fiihrungsdrahtkems. Mittels der 
Verbindungshulse (3) ist es insbesondere auch m5glich, 
eine ausreichend stabile und damit zuverlassige Verbin- 
dung zwischen hinterem (1) und vorderem Drahtkem- 
stiick (2) in den Anwendungsf alien zu reaiisieren, in de- 
nen der Durchmesser (di) des vorderen Drahtkem- 
stucks (2) nur wenig kleiner als derjenige (Di) des hinte- 
ren Drahtkernstiicks (1) ist. 

Die Verbindungshiilse (3), unter deren Zuhilfenahme 
die Anbindung des vorderen (2) an das hintere Draht- 
kemstiick (1) erfolgt, besitzt im gezeigten Beispiel einen 
iiber ihre axiale Lange konstant bleibenden AuBen- 
durchmesser. Statt dessen kann bei Bedarf auch eine 
Verbindungshiilse mit einem anderen, gewunschten 
Veriauf des AuBendurchmessers verwendet werden. 
Beispielsweise kann eine Verbindungshiilse zum Einsatz 
kommen, deren AuBendurchmesser sich ausgehend vom 
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hinteren Endbereich der Verbindungshiilse nach vorne 
vom AuBendurchmesserwert (Di) des vorderen Endbe- 
reichs (la) des hinteren Drahtkernstiicks (1) stetig, z. B. 
linear, verringert, und zwar hochstens bis zum AuBen- 
5 durchmesserwert (di) des hinteren Endbereichs (2a) des 
vorderen Drahtkernstiicks (2). In diesem Fall steilt die 
Verbindungshiilse einen stetigen Obergang des AuBen- 
durchmesser des Fiihrungsdrahtkems vom AuBen- 
durchmesser des hinteren Drahtkernstiicks (1) zum klei- 
10 neren Durchmesser (di) des vorderen Drahtkemstucks 
(2) bereit 

Der in Fig. 2 dargestellte Fiihrungsdrahtkem ent- 
spricht in seinem Aufbau, soweit nachfolgend nichts an- 
deres angegeben, im wesentlichen demjenigen von 

15 Fig. 1 und beinhaltet insbesondere wiederum ein hinte- 
res Drahtkemstiick (5) und ein sich daran anschlieBen- 
des, vorderes Drahtkemstiick (6) mit gegeniiber demje- 
nigen des hinteren Drahtkernstiicks (5) geringerem 
Durchmesser. Die Verbmdung zwischen vorderem und 

20 hinterem Drahtkemstiick (5) erfolgt wiederum unter 
Zuhilfenahme einer Verbindungshiilse (7) mit im gezeig- 
ten Fall uber ihre axiale Lange konstantem, demjenigen 
des hinteren Drahtkernstiicks (5) entsprechendem Au- 
Bendurchmesser. Bei Bedarf sind auch fiir diese Verbin- 

25 dungshiilse (7) die zu Fig. 1 oben angegebenen Varian- 
ten hinsichtlich unterschiedlicher AuBendurchmesser- 
verlaufe mogiich. Der Innendurchmesser der Verbin- 
dungshiilse (7) entspricht wiederum im wesentlichen 
dem AuBendurciunesser des hinteren Endbereichs (6a) 

30 des vorderen Drahtkemstucks (6), so daB das vordere 
Drahtkernstuck (6) bei der Fertigung des Fiihrungs- 
drahtkems von Fig. 2 mit seinem hinteren Endbereich 
(6a) im wesentlichen spielfrei und bei Bedarf mittels 
einer PreBpressung in die Verbindungshiilse (7) einge- 

35 f Ugt werden kann. 

Als wesentiicher Unterschied zum Drahtkem von 
Fig. 1 ist beim Fiihrungsdrahtkem von Fig. 2 am vorde- 
ren Endbereich (5a) des hinteren DrahtkernstQcks (5) 
ein zur Langsachse (8) des Fuhrungsdrahtkems mittiger 

40 Zapfen (9) ausgebildet, indem der vordere Endbereich 
(5a) des hinteren Drahtkemstiicks (5) dort unter Bfldung 
einer Ringschulter (10) stufig in seinem Durchmesser 
reduziert ist Zur HersteDung dieses Fiihrungsdraht- 
kems wird nach der Erzeugung dieses Zapfens (9) am 

45 vorderen Endbereich (5a) des hinteren Drahtkernstiicks 

(5) die Verbindungshulse (7) mit ihrem hinteren Ab- 
schnitt (7a) auf diesen Zapfen (9) aufgesteckt, bis sie mit 
ihrer hinteren Stiraflache gegen die Ringschulter (10) 
des hinteren Drahtkernstiicks (5) anliegt Die Durch- 

50 messerverringerung ist dabei so gewahlt, daB der 
Durchmesser des Zapfens (9) im wesentlichen dem In- 
nendurchmesser der Verbindungshulse (7) entspricht, so 
daB die Verbindungshiilse (7) im wesentHchen spielfrei 
Oder bei Bedarf mittels einer PreBpassung auf den Zap- 

55 fen (9) auf gesteckt werden kann. 

In dieser Lage wird die Verbindungshiilse (7) dann 
wiederum mittels einer der zu Fig. 1 beschriebenen 
Techniken am vorderen Endbereich (5a) des hinteren 
Drahtkemstiicks (5) fest angebracht AiischlieBend wird, 

60 wie zu Fig. 1 beschrieben, das vordere DrahtkemstCck 

(6) mit seinem hinteren Endbereich (6a) in die Verbin- 
dungshiilse (7) eingesteckt, bis sie mit ihrer hinteren 
Stirnflache gegen die vordere Stimflache des Zapfens 
(9) am hinteren Drahtkemstiick (5) anliegt wonach das 
vordere Drahtkemstiick (6) mit seinem hinteren Endbe- 
reich (6a) in dieser Lage mittels einer der zu diesem 
Zweck ebenf alls oben zu Fig. 1 angegebenen Techniken 
direkt am hinteren Drahtkemstiick (5) und/oder an der 
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Verbindungshulse (7) fixiert wird. 

Der beim Fuhrungsdrahtkern von Fig. 2 am vorderen 
Ende des hinteren Drahtkerns tucks (5) vorgesehene 
Zapfen (9) erieiditert das zentrierte Ansetzen der Ver- 
bindungshiilse (7) an den vorderen Endbereich (5a) des 5 
hinteren Drahtkernstucks (5) und wirkt sich giinstig auf 
die Stabilitat zwischen hinterem (5) und vorderem 
Drahtkernstuck (6) aus, da er der Verbindungshulse (7) 
zusatziichen Halt gibt Im ubrigen ergeben sich die zum 
Fuhrungsdrahtkern von Fig. 1 oben genannten Vorteiie 10 
in gleicher Weise auch fur den Fuhrungsdrahtkern von 
Fig. 2. 

Wie die beiden beschriebenen Beispiele zeigen, lassen 
sich erfindungsgemaB mit vergleichsweise geringem 

• Aufwand Fuhrungsdrahtkerne mit einem hinteren l5 
Drahtkernstuck und einem demgegenuber dtoneren 
vorderen Drahtkernstuck realisieren, bei denen die Ge- 
staltung des vorderen Drahtkernstucks nicht den Be- 
schrankungen herkommlicher Gestaltungen, insbeson- 
dere hinsichtiich mdglicher Durchmesserverhaltnisse 20 
und Langen des vorderen, durchmesserkleineren Draht- 
kemabschnitts unterworfen ist Der erfmdungsgemafle 
Fuhrungsdrahtkern kann je nach Bedarf mit oder ohne 
eine zusatzliche Ummantelung des vorderen und/oder 
hinteren Drahtkernstucks als Fuhrungsdraht fur ein chi- 25 
rurgisches Instrument verwendet werden. Dabei kann 
jede beliebige der herkommlichen Ummantelungen ver- 
wendet werden, beispielsweise eine das vordere Draht- 
kernstuck umgebende Spiralfeder, die vorzugsweise 
fluchtend auf StoB an das vordere Stimende der Verbin- 30 
dungshiilse angefflgt wird, wenn ein Fuhrungsdraht mit 
einheitiichem AuBendurchmesser, jedoch biegsamerem, 
vorderem Abschnitt gewOnscht wird. 

Es versteht sich, daB die Erfindung auch Fuhrungs- 
drahtkerne umfaBt, die in der beanspruchten Weise 35 
nicht nur wie beschrieben an einer einzigen Verbin- 
dungsstelle, sondem an mehreren, voneinander beab- 
standeten Verbindungsstellen unter Verwendung je- 

^ weils einer Verbindungshulse von einem dickeren 
Drahtkernstuck in ein daran nach vom anschlieBendes 40 
diinneres Drahtkernstuck ubergehen. Dies realisiert 
dann einen sich mehrstufig verjungenden Fuhrungs- 
drahtkern, bestehend aus drei oder mehr seriell aneinan- 
dergef ugten DrahtkemstQcken. 

45 

Patentanspriiche 
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— der vordere Endbereich (5a) des hinteren 
Drahtkernstucks (5) unter Bildung einer Ring- 
schulter (10) in einem durchmesserverringer- 
ten Zapfen (9) endet. dessen Durchmesser im 
wesentlichen dem Innendurchmesser des hin- 
teren Endbereichs (7a) der Verbindungshulse 
(7) entspricht, und 

— die Verbindungshiilse (7) mit ihrem hinteren 
Endbereich (7a) auf den Zapfen (9) unter Anla- 
ge gegen die Ringschulter (10) aufgesteckt und 
in dieser Lage festgelegt ist 

3. Fuhrungsdrahtkern nach Anspruch 1 oder 2. wei- 
ter dadurch gekennzeichnet, daB der AuBendurch- 
messer der Verbindungshulse (3) an deren hinterem 
Ende gleich dem Durchmesser (Dj) des vorderen 
Endbereichs (la) des hinteren Drahtkernstucks (1) 
ist und bis zum vorderen Ende der Verbindungshiil- 
se kohstant bleibt oder sich stetig hochstens bis auf 
den Durchmesser (di) des hinteren Endbereichs 
(2a) des vorderen Drahtkemstflcks (2) verringert 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1. Fuhrungsdrahtkern, insbesondere fiir ein chirur- 
gisches.Instrument, mit 

— einem hinteren Drahtkernstuck (1) und ei- 50 
nem daran anschlieBenden vorderen Draht- 
kernstuck (2), wobei 

— das vordere Drahtkernstuck an seinem hin- 
teren Endbereich (2a) einen kleineren Durch- 
messer (di) als derjenige (Dj) des hinteren 55 
Drahtkernstucks an dessen vorderem Endbe- 
reich (la) aufweist, gekennzeichnet diuch 

— eine Verbindungshulse (3) zur Befestigung 
des vorderen (2) am hinteren Drahtkernstuck 
(1), wobei die Verbindungshulse mit ihrem hin- eo 
teren Endbereich (3a) am vorderen Endbe- 
reich (la) des hinteren Drahtkernstucks (l) 
festgelegt ist und das vordere Drahtkernstuck 
mit seinem hinteren Endbereich (2a) in die 
Verbmdungshfilse eingefugt und dort festge- es 
legt ist 

2. Fuhrungsdrahtkern nach Anspruch 1, welter da- 
durch gekennzeichnet, daB 
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